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lc Verfahren zur Bestimmung der Eigenschaf ten von 
in Suspension befindlichen Papierstof f asern mit der Hilfe 
einer Vorrichtung mit einem angetriebenen Rotor und einem 
Stator, die zueinander parallele Flachen aufweisen, zwischen 
denen sich ein Spalt von weniger als i mm Breite befindet, 
durch welchen die Suspension durchgefuhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Reibungsmoment zwischen 
Rotor (3) und Stator (2, 2 , ),die Drehzahl des Rotors (3) und 
die Breite des Spaltes (S) festgestellt werden, und dass aus 
dem gegenseitigen Verhaltnis dieser Grossen ein Messignal 
abgeleitet wird- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine der Grossen konstant gehalten wird, und dass cine 
andere der aus dem Reibungsmoment der Drehzahl und der Spalt- 
breite bestehenden Grossen durch Veranderung der* dritten 
Grosse auf einen konstanten Wert eingeregelt wird, wobei die 
dritte Grosse zur Bildung des Messignales dient* 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Spalt (S) zwischen dem Rotor (3) und dem Stator 

(2) auf eine konstante Breite eingestellt wird, dass das 
Drehmoment des Rotors durch Veranderung dessen Drehzahl auf 
einen konstanten Wert eingeregelt wird, und dass die Dreh- 
zahl das Messignal bildet. 

4* Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehzahl des Rotors (3) durch geeignete Wahl des 
Antriebes konstant gehalten wird, dass das Drehmoment durch 
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Veranderung der Breite des Spaltes (S) auf einen konstanten 
Wert eingeregelt wird, und dass die Breite des Spaltes (S) 
bzw. eine von dieser abhangige Grosse das Messignal bildet. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehzahl des Rotors (3) durch geeignete Wahl des 
Antriebes konstant gehalten wird, dass die Breite des Spaltes 
konstant eingestellt wird und dass das Reibungsmoment zwischen 
Rotor (3) und Stator (2 1 ) das Messignal bildet. 

6. Messvorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1-5 mit einem Rotor (3), der in einem 
Gehause (2) entlang eines Stators (4) drehbar ist, wobei die 
Stoff suspension durch einen Spalt (S) von weniger als 1 mm 
Breite zwischen dem Rotor (3) mit einem Antriebsmotor (7) ver- 
sehen ist, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur Messung 
des Reibungsmomentes zwischen Rotor (3) und Stator (2, 2 1 ) 
sowie eine Vorrichtung (6», 7') zur Bestimmung der Drehzahl 
des Rotors (2, 2 1 ) • 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antriebsmotor (7) eine konstante Drehzahl aufweist, 
und dass ein Steilmotor (13, 14) zur Einstellung der Breite 
des Spaltes (S) durch axiale Verstellung des Rotors (3) bzw. 
des Stators (2) im Gehause (2), welcher von der Messvorrichtung 
(8) zur Messung des Drehmomentes im Sinne einer Konstant- 
haltung des Drehmomentes beeinflusst wird, sowie eine Ausgangs- 
vorrichtung (15, 16, 17) zur Bestimmung der Breite des Spaltes 
(S) zwischen Rotor (3) und Gehause (2) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (3) und die diesem 
zugewandte Flache (4) des Stators (2) konisch sind. 



» 



0098 1 0/0 57 3 



2742229 ^ 



-3- 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander parallelen Flachen 
des Rotors (3) und des Stators (2) mit Verza! -uingen (4 9 , 5 1 ) 
nach der Art eines Refiners versehen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 5 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausgangsvorrichtung (15, 16, 17) zur Bestimmung der 
axialen Stellung des Rotors (3) gegenuber dem Stator (2) dient. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausgangsvorrichtung einen Integrierteil (17) enthalt, 
welcher zur Summierung der 8eta tigungssignal^ des Steilmotors 
(13) dient und anhand dieser Signale d\e augenblickliche Stel- 
lung des Rotors (3) gegenuber dem Stator (2) bestimmt- 

12c Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
gekennzeichnet durch ihre Anwendung als Vorrichtung (1) 
zur Regelung einer die Stof f eigenschaf t beeinf lussenden Maschin 
(20) der Stof f auf berei tungsanlage einer Papiermaschine. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung zur Regelung der Mischung von 

Suspensionen verschiedener Qualitaten dient. 
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Verfahren zur Bestimmung von Eigenschaf- 
» ten von in Suspension befind lichen Papier, 
stoffasern sowie Kessvorrichtung zur Aus- 
fiihrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestim- 
mung der Eigenschaften von in Suspension befindlichen 
Papierstoffasern mit der Hilfe einer Vorrichtung mit ei- 
nem angetriebenen Rotor und einem Stator, die zueinander 
parallele Flachen aufweisen, zwischen denen sich ein Spalt 
von weniger als 1 mm Breite befindet, durch welchen die 
Suspension durchgefiihrt wird. 

Gleichzeitig betrifft die Erfindung auch eine Mess- 
vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens, mit einem Rotor, 
der in einem Gehause entlang eines Stators drehbar ist, wo- 
bei die Stoffsuspension durch einen Spalt von weniger als 
1 mm Breite zwischen dem Rotor und dem Stator gefuhrt wird, 
und der Rotor mit einem Antriebsmotor versehen ist. 

Es gibt Eigenschaften von Papierstoffasern, die 
fUr den Betrieb der Stof f aufbereitungsanlage einer Papler- 



009810/0573 
ORIGINAL 'NSPEC7£d~ ~ 



-j 2742229 

maschine bzw, fiir den Betrieb der ganzen Papiermaschi.ne 
wichtig sind, bisher jedoch nur sehr umstandlich im Labor 
und damit zu spat fur den Produk tionsprozess gemessen wer- 
den konnten. Es handelt sich dabei hauptsachlich urn die 
Steifigkeit, Dicke, Biegsamkeit oder Elastizitat der ein- 
zelnen Fasern, ihren Quellungszustand, ihre Lange und Form, 
Diese Eigenschaf ten haben einen bedeutenden Einfluss, z.B, 
auf die Dichte des hergestel 1 ten Papiers sowie auf seine 
technologischen Eigenschaf ten wie z,B. das volumen oder 
gewisse Festigkei ten. 

So sind z»B. Messverf ahren bekannt, bei welchen 
einzelne Fasern aus der Suspension herausgenommen und me- 
chanisch untersucht warden. Abgesehen von der Schwierig- 
keit und Umstandlichkei t derartiger Untersuchungen ist es 
unmoglich, eine richtig representative Faser aus der riesi- 
gen Menge der in Suspension befindlichen Fasern herauszu- 
finden. 

Es ist festgestellt worden, dass die erwahnten 
Eigenschaf ten der Stoffasern, d,h. ihre Steifigkeit, Elasti- 
zitat und Fasergeometrie einen Einfluss auf die scheinbare 
ViskositSt der Stoff suspension haben. Diese wirkt sich in 
empfindlicher Weise auf das Drehmoment aus, das der Rotor 
zum Einhalten seiner Drehzahl aufnimmt, nicht aber auf 
den axialen Druck. 

Die Erfindung hat die Schaffung eines Verfahrens 
und einer Vorrichtung zum Ziel, welche eine neuartige Mes- 
sung dieser Eigenschaf ten der Papierstof fasern anhand ihrer 
scheinbaren Viskositat ermoglichen, aus welcher RUckschlusse 
auf die erwahnten Eigenschaf ten der Fasern gezogen werden 
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konnen, und zwar wahrend der Production. 

Das erfindungsgemasse Verfahfen, durch welches 
dieses Ziel erreicht wird, ist dadurch gekennzeichnet, 
dass das Reibungsmoment zwischen Rotor und Stator die 
Drehzahl des Rotors und die Breite des Spaltes festge- 
stellt werden, und dass aus dem gegenseitigen Verhaltnis 
dieser Grossen ein Messi', al abgeleitet wird* 

Die erfindungsgemasse Messvorrichtung zur Ausfuh- 
rung des Verfahrens ist gekennzeichnet durch eine Vorrich- 
tung zur Messung des Reibungsmomentes zwischen Rotor und 
Stator sowie eine Vorrichtung zur Bestimmung der Drehzahl 
des Rotors, 

Beim erfindungsgemassen Verfahren kann vorzugs- 
weise eine der Grossen konstant gehalten werden und die 
andere der aus dem Reibungsmoment der Drehzahl und der Spalt 
breite bestehenden Grossen durch Veranderung der dritten 
Grosse auf einen konstanten Wert eingeregelt werden, wobei 
die dritte Grosse zur Bildung des Messignales dient. Da- 
durch kann eine bedeutende Vereinf achung bei der Anwendung 
des Verfahrens sowie der dazu erforderlichen Vorrichtung 
erzielt werden, wobei zudem noch besser miteinander ver- 
gleichbare Messresultate erzielt werden. 

So kann der Spalt zwischen dem Rotor und dem Stator 
auf eine konstante Breite eingestellt werden, das Drehmo- 
ment des Rotors durch Veranderung dessen Drehzahl auf einen 
konstanten Wert eingeregelt werden, und die Drehzahl das 
Messignal bilden. 

Es kann jedoch auch die Drehzahl des Rotors durch 
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geeignete Wahl des Antriebes konstant gehalten werden, 
das Drehmoment durch Veranderung der Breite des Spaltes 
auf einen konstanten Wert eingeregelt werden, und die 
Breite des Spaltes bzw. eine von dieser abhangige Grosse 
das Messignal bilden* 

Bei der Messvorrichtung zur Ausfuhrung des Ver- 
fahrens kann der Antriebsmotor eine konstante Drehzahl 
aufweisen, und es konnen ein Stellmotor zur Einstellung 
der Breite des Spaltes durch axiale Verstellung des Rotors 
bzw, des Stators, welcher von der Messvorrichtung zur Mes- 
sung des Drehmomentes im Sinne einer Konstanthal tung des 
Drehmomentes beeinflusst wird, sowie eine Ausgangsvorrich- 
tung zur Bestimmung der Breite des Spaltes zwischen Rotor 
und GehUuse vorgesehen sein. Die Verstellung des Rotors 
durch den Stellmotor hat dabei den Vorteil, dass der Ein- 
fluss von Haftreibung bei der Verstellbewegung ausgeschal- 
tet wird, so dass genaue Messresultate erzielt werden konnen. 

Dabei konnen vorzugsv/eise der Rotor und die diesem 
zugewandte Flache des Stators konisch sein. Dadurch werden 
zur Ausfuhrung einer gewissen Aenderung der Spaltbreite 
langere Verstellwege des Rotors ermoglicht, die zu einer 
grosseren Empf indlichkei t der Einstellung fiihren. Es ver- 
steht sich jedoch, dass die miteinander zusammenwirkenden 
Flachen des Rotors und des Staters auch z.B. eben sein konnen. 

Dabei konnen die zueinander parallelen Flachen des 
Rotors und des Stators mit Verzahnungen nach der Art eines 
kefiners versehen sein* Dadurch wird in besonderer Weise 
der Einfluss der Fasern erfasst, die an den gegenseitig 
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beweglichen Kanten der Zahne vorbeigefiihrt werden. Es 
versteht sich jedoch, dass diese Flachen auch glatt sein 
konnen. Dadurch konnen andere, ebenfalls neuartige Messungen 
der Eigenschaften der Stoff suspension durchgefiihrt werden. 

Bei einem axial beweglichen Rotor kann die Ausgangs- 
vorrichtung zur Bestimmung der axialen Stellung des Rotors 
gegenuber dera Stator dienen. 

Vorzugsweise kann die Ausgangsvorrichtung einen 
Integrierteil enthalten, welcher zur Suramierung der Betati- 
gungssignale des Stellmotors dient und anhand dieser Signale 
die augenblickliche Stellung des Rotors gegenuber dem Stator 
bestlmmto 

Die erflndungsgemasse Messvorrichtung kann z.B. 
im Labor zur Messung der Eigenschaften von Stoff suspensionen 
dienen. Sie kann jedoch auch als Vorrichtung zur Rege- 
lung einer die Stoff eigenschaft beeinf lussenden Maschine der 
Stoffaufbereitungsanlage einer Papiermaschine dienen. So kann 
z.B. durch das Hessignal ein Refiner gesteuert werden. Die 
Vorrichtung kann jedoch auch zur Regelung der Mischung 
von Suspensionen verschiedener Qualitaten dienen. So kann 
z.B. ein Papier mit einer gegebenen Eigenschaft durch Mischung 
einer Stoff suspension von hoher QualitSt mit einer Stoff sus- 
pension niedrigerer QualitSt erhalten werden. 

Die Erfindung wird anhand in der Zeichnung schema- 
tisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele erlSutert. 

Es zeigt: 
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Fig.l ein Schema einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 

der erf indungsgemassen Vorrichtung zusammen mit 
ihrem Antrieb und ihrer Schaltung, 

Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Linie II - II in 

der Fig.l in grosserem Massstab einer Vorrich- 
tung mit verzahnten Flachen, 

Fig. 3 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt einer 
Vorrichtung mit glatten Flachen, 

Fig. 4 ein Schema einer moglichen Schaltung zur An- 

wendung der erf indungsgemassen Messvorrichtung 
als Steuergerat fiir einen Refiner, 

Fig. 5 ein Schema der Anwendung der erf indungsgemassen 

Vorrichtung zur Steuerung der Mischung von Stoff- 
suspensionen verschiedener Qualitaten zur 
Crzielung einer Mischung mit einer gegebenen 
Qualitat, 

Fig. 6 einen Schnitt einer weiteren Ausf uhrungsform 
der erf indungsgemassen Vorrichtung, 

Fig. 7 die Ansicht nach der Linie VII - VII in der 
Fig. 6. und die 

Fig. 8 und 9 zwei mogliche Schaltungen der Vorrich- 
tung nach der Fig. 1. 

Die in der Fig.l dargestellte Vorrichtung 1 enthalt 
ein Gehause 2, in welchem ein Rotor 3 drehbar ist. Wie aus 
der Fig. 2 hervorgeht, ist der konische Hohlraum des Gehauses 
2 mit einer InnenflSche 4 versehen, der Rotor 3 mit einer 
parallelen Aussenflache 5. 

Nach der Fig. 2 sind die Flachen 4, 5, die miteinander 
einen Spalt S bilden, mit Zahnen 4», 5 f nach der Art eines 



9OS810/O573 



m2229 



- r- 

Refiners versehen. Sie konnen jedoch nach der Fig. 3 auch 

glatt sein. Die Breite des Spaltes S, die kleiner als 

1 mm ist, liegt vorzugsweise im Bereich von 0,5 - 0,1 mm. 

Der Rotor 3 hat eine Welle 6, an welche sich ein 
Antriebsmotor 7 anschliesst. Der Motor 7 ist ein Antriebs- 
motor mit konstanter Drehzahl und enthalt zu diesem Zweck 
eine Drehzahlmessvorrichtung 6» und einen Drehzahlregler 7*. 

Ausserdem ist der Antriebsmotor 7 oder die Welle 6 
mit einer Messvorrichtung 8 zur Messung des auf die Welle 6 
augenblicklich Ubertragenen Drehmomentes versehen. Das Mess- 
gerat 8, das normalerweise elektrisch bzw. elektronisch sein 
kann, wobei es mit der Regelung des Motors 7 zusammengebaut 
sein kann, dient zur Bildung eines Messignales, das durch 
eine Signalleitung 10 einem Regler 11 zugeleitet wird. Der 
Regler 11 vergleicht das Messignal mit einem Sollwert 12 
fur das konstantzuhaltende Drehmoment und beeinflusst ent- 
sprechend einen Stellmotor 13. Der Stellmotor 13 ist mit 
einem Getriebe 14 gekuppelt, das zur axialen Verstellung 
der Welle 6 und mit ihr des Rotors 3 im Hohlraum des Gehiiuses 
2 dient. Dadurch wird die Grdsse des Spaltes S beeinflusst. 
Die Beeinflussung erfolgt in dem Sinn, dass das Drehmoment 
des Antriebsmotors M konstantgehalten wird. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der verzahnten 
Innenflache des Hohlraumes des Gehauses 2 sowie der Aussen- 
flache des Rotors 3. Wie aus der Figur hervorgeht, bewegt 
sich die Verzahnung des Rotors 3 an der Verzahnung des Ge- 
hauses 4 vorbei, und zwar in einer Entfernung, welche der 
Breite des Spaltes S entspricht. Der im Spalt zwischen dem 
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Rotor 3 und dem Gehause 2 befindliche Papierstoff wird 
durch die Drehung des Rotors 3 mitgenommen und widersetzt 
sich dieser Drehbewegung. Die Fasern F haufen sich, wie in 
der Fig, 2 angedeutet, an den Kanten der zusammenwirkenden 
Zahne 4 f , 5* und verursachen die Entstehung einer Schein- 
viskcsitat, welche von den Eigenschaf ten der Fasern abhangig 
ist. So wird diese Scheinviskositat von der Lange der Fasern 
von ihrer Steifigkeit bzw. Viskositat und von ihrer Elasti- 
zitat beeinflusst. Die Beeinf lussung ist sowohl hyaraulischer 
wie mechanischer Art, V/enn nun der Rotor 3 mit der Hilfe des 
Stellmotors 13 und des Getriebes 14 axial so verstellt wird, 
dass das Drehmoment konstant bleibt, bildet die axiale Stel- 
lung des Rotors 3 einen Kesswert fUr die erwahnten Eigen- 
schaf ten, 

Dieser Messwert kann in der schematise*! dargestell- 
ten Weise, z.B. optisch, dadurch abgenommen werden, dass 
ein mit der Welle 6 verbundener Zeiger 15 entlang einer 
Skala 16 bewegt wird. Vorzugsweise kann, wie in der Fig.l 
angedeutet, ein Integriergerat 17 an den Ausgang des Reglers 
11 angeschlossen sein. Das Integriergerat 17 summiert in 
diesem Fall die dem Stellmotor 13 zugefiihrten Betatigungs- 
signale in Grosse und Richtung und bildet einen Integral- 
wert, welcher der augenblicklichen Stellung des Rotors 3 im 
Gehause 2 entspricht. Es versteht sich jedoch, dacs die 
Stellung des Rotors 3 auch direkt mit elektrischen Mitteln, 
z.B. induktiv, abgenommen werden kann* 

Eine ahnliche Wirkung wird erhalten, wenn nach der 
Fig. 3 die Flachen 4 und 5 des Stators und des Rotors glatt 
sind. In diesem Fall werden etwas abweichende Messwerte er- 



» 



909810/0573 



4 



r 2742229 
'hi 

halten, da die hydraulische Beeinf lussung etwas starker 
ausgepr'agt ist als die mechanische. 

Bei der in den Fig.l bis 3 dargestellten Messvorrich- 
tung wird das Drehmoment des Rotors 3 durch Veranderung der 
Breite des Spaltes S konstant gehalten, wobei die Grosse 
dieses Spaltes bzw. die von ihr abhangige axiale Stellung des 
Rotors 3 als Messignal weitergeleitet werden. 

Es ist jedoch eine Ausf uhrungsforra moglich, bei wel- 
cher die Grosse des Spaltes S einmal eingestellt wird und 
unverandert bleibt. In diesem Fall kann bei der Vorrichtung 
nach der Fig.l das Messignal der Drehmoment-Messvorrichtung 8 
aus der Leitung 10 direkt als Messignal der Vorrichtung wei- 
tergeleitet werden. In einem solchen Fall entfallt die Ver- 
bindung von der Vorrichtung 8 zum Stellmotor 13 sowie der 
Regler 11 und die Ausgangsvorrichtung 17. Eine derartige 
Schaltung ist aus der Fig. 8 ersichtlich. 

Die Fig. 9 zeigt eine Schaltung der Vorrichtung, bei 
welcher der Spalt S auf einen konstanten Wert eingestellt 
ist, die Messvorrichtung 8 zur Messung des Drehmomentes des 
Rotors 3 auf den Regler 7« einwirkt, so dass dieses Dreh- 
moment konstant gehalten wird. In diesem Fall bildet das 
Messignal der Vorrichtung 6' zur Messung der Drehzahl des 
Rotors 3 das Ausgangssignal der Vorrichtung. 

Die. Fig. 4 und 5 zeigen zwei mogliche Anwendungs- 
f'alle der erf indungsgemassen Messvorrichtung 1. 

Nach der Fig. 4 dient die Messvorrichtung 1 zur 
Steuerung eines Betriebsref iners 20. Dem Betriebsref iner 
20 wird die zu verarbeitende stof f f lQssigkeit durch eine 
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Eingangsleitung 21 zugefuhrt, durch eine Ausgangsleitung 
22 entnommen und der Papiermaschine zugefuhrt. An die Aus- 
gangsleitung 22 ist eine Zweigleitung 23 nit der erfindungs- 
gemassen Messvorrichtung 1 angeschlossen. Das Steuersignal 
der Ausgangsvorrichtung 17 wird einem Stellmotor 24 des Re- 
finers 20 zugefuhrt, welcher in bekannter Weise die Spalt- 
grosse des Refiners 20 verandert und auf diese Weise den 
Mahlgrad des im Refiner 20 gemahlenen Faserstoffes beeinflusst. 

Nach der Fig. 5 sind zwei Butten 30 und 31 mit Stoff- 
suspensionen verschiedener Qualitaten vorgesehen, die iiber 
Leitungen 32, 33 mit einer Mischbutte 34 verbunden sind. Aus 
der Mischbutte fuhrt eine Leitung 35 zu einer Papiermaschine* 

In den Leitungen 32 und 33 sind Pumpen 36 und 37 
sowie Drosselventile 38 und 39 geschaltet. In einer Zweig- 
leitung 40 der Ausgangsleitung 35 ist die erf indungsgemasse 
Mischvorrichtung 1 geschaltet, wobei sich zur Erzielung 
einer Zweigstromung in der Leitung 35 ahnlich wie in der 
Leitung 22 ein Drosselorgan 41 befindet. 

In diesem Fall ist die Vorrichtung nach der Fig.l 
mit einem konstanten Spalt S und einem Antriebsmotor 7 mit 
konstanter Drehzahl ausgestattet . Die Drehmomen t-Messvor- 
richtung 3 liefert ihr Messignal einem Regler 42, welcher 
Betatigungssignale. Stellmotoren 43 und 44 der Ventile 38 
und 39 liefert. 

Im Betrieb wird entsprechend dem Messwert der 
erf indungsgemassen Vorrichtung 1 mehr oder weniger der 
Stof fsuspension aus den Butten 30 oder 31 der Mischbutte 34 
zugefuhrt, wodurch in dieser eine S tof fmischung mit der 
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gewiinschten Eigenschaft erhalten wird. 

Die Ausf uhrungsform der erf indungsgemassen Vor- 
richtung nach den Fig. 6 und 7 enthalt ein Gehause 2, in 
welchem sich neben einem Rotor 3 ein besonderer Stator 2 1 
befindet. Zwischen beiden befindet sich der Spalt S. Der 
Rotor 3 ist in gleicher Weise wie bei der Ausf uhrungsform 
nach der Fig.l mit einem Antriebsmotor 7,einer Drehzahl- 
Messvorrichtung 6* und einem Drehzahlregler 7' versehen. 

Der Stator 2 f ist mit einer Hohlwelle 50 versehen, 
durch deren Kanal 51 die zu messende Stof f f lussigkeit zu- 
gefuhrt werden kann. An der Welle 50 ist eine Muffe 52 mit 
einem Hebelarm 53 und einem Zeiger 54 befestigt. Am Hebel- 
arm 53 greift eine Feder 55 an, deren anderes Ende an einem 
festen Teil der Vorrichtung, z.B. am Gehause 2 , befestigt 
ist. Der Zeiger 54 ist entlang einer Skala 56 beweglich. 

Zur axialen Abstiltzung ist die Welle 50 mit einem 
losbaren Bund 57 versehen. Zwischen dem Bund 57 und einem 
Lagerstutzen 58 des Gehauses 2 befinden sich Beilagscheiben 
60, welche zur Einstellung der Grosse des Spaltes S dienen. 

Es versteht sich, dass der bei dieser Vorrichtung 
durch den Zeiger 54 und die Skala 56 dargestellte Messwert 
nicht nur visuell, sondern auch z.B. optisch oder elektrisch 
abgenommen werden kann. 

Aehnlich wie bei der Ausf uhrungsform nach der Fig.l 
konnen auch in diesem Fall die miteinander zusammenwirkenden 
Flachen 5 des Rotors 3 und 4 des Stators 2 f mit einer Ver- 
zahnung nach der Fig. 2 versehen werden. 
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Es versteht sich, dass bei alien darges tell ten 
Ausfuhrungsformen die Messung des Drehmomentes und der 
Drehzahl der Motoren bzw. Rotoren in der Regel durch elek- 
tronische Schaltungen erfolgen wird, die mit dem Regler 7* 
zusammengebaut sein konnen. 

Auch kann bei der Ausfuhrungsform nach der Fig.l 
der Rotor 3 in seiner Achsenrichtung fest angeordnet und 
der Stator 2 auf eine geeignete Weise axial gegenuber die- 
sen verschiebbar sein. 
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